TRABAJO CE3
METODOLOGIA: POR PLANOS

e INTRODUCCION

I. Contexto:

a certificacion energética es un documento expedido por un técnico habilitado en el que declara la
L eficiencia energética de un inmueble y se presenta a su propietarios o arrendatarios.

Se consigue mediante un proceso de evaluacion y clasificacién de una vivienda o un edificio, que se
realiza mediante la recoleccion de datos del proyecto, como superficie, forma del edificio, las
caracteristicas constructivas, la envolvente térmica, la ocupacidn, la ubicacién, los sistemas de
climatizacidn, y otros aspectos relevantes. Estos datos son utilizados para luego calcular la eficiencia
energética y segun el resultado asignar al edificio o vivienda una etiqueta de eficiencia energética (A, B,
C, etc).

Esta certificacién es importante ya que nos ayuda con el ahorro de costos, por ejemplo reduciendo la
demanda energética, o sabiendo qué exactamente tenemos que hacer para mejorar la certificaciéon de
la vivienda/edificio, para mejorar el valor del inmueble, solo haciendo los cambios necesarios.
También es parte del cumplimiento normativo, y ademas asi podemos mejorar la sostenibilidad y
reducir nuestras emisiones de COZ2.

Il. Objetivo:

El objetivo de una certificaciéon energética es asignar y evaluar la eficiencia energética de un inmueble,
para informar a propietarios, usuarios y compradores sobre su nivel, para poder tomar decisiones
informadas, establecer un uso racional de energia dentro de la vivienda, fomentar la eficiencia
energética, reducir costes de energia, y cuamplir con las normas regulatorias, como el Cédigo Técnico de
la Edificacion, DB-HE, Ahorro de Energia, y el Real Decreto 390/2021, que dice que todos los proyectos
de obra nueva, o que se vendan o alquilan, deben tener una certificacion energética; y otras normas
que varian segun cada comunidad auténoma.

e METODOLOGIA “POR PLANOS?”

I. Definicion:

certificar y normalmente se utiliza para edificaciones completas y con formas complejas, que

generan sombras sobre si mismas, etc. Pero antes de meter dichos planos al programa, tenemos
que analizar el edificio y zonificar cada espacio dentro de él, definiendo los recintos y sus usos, para
generar un archivo de los planos que vamos a utilizar en CE3 y facilitarnos el trabajo.

l a metodologia “Por planos” dentro de CE3 implica el uso de planos del edificio/vivienda a

Il. Ventajas:

Esta metodologia tiene sus ventajas, como la definicién exacta de la forma de la edificacidn, la precisiéon
del calculo que nos aporta gracias a la informacidn detallada de los planos, el poder de definir las
sombras que el edificio puede generar sobre si mismo, y los resultados mas fiables con una
Certificacién bien hecha.
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e USO DEL PROGRAMA CE3

. Introduccional CE3:

C E 3 - “Calificacion Energética de Edificios Existentes", es el programa que se utiliza para la

certificacion energética de edificios existentes, tal y como lo dice su nombre. Sirve para hacer
calificaciones de viviendas unifamiliares asiladas, viviendas dentro de un bloque, bloques enteros, y
otros tipos de edificios. CE3 se utiliza por su simplicidad, facilitacién de la evaluacién de eficiencia
energética de una edificacidon, manejo de datos, y la habilidad de sacar un documento de Certificacién
Energética valido listo para presentar. Esto lo hace un de los programas de certificacion energética mas
utilizados de Espafia.

Il. Preparacion para la certificacion:

1. Recoleccion de Datos:

Los datos basicos que necesitamos para hacer una certificaciéon energética son:

 Planos arquitectonicos

e Memoria/descripcion constructiva y de materiales

* Documentos administrativos (ubicacidn, tipo de edificio, etc.)
 Especificaciones de sistemas de climatizacién y iluminacién

2. 1.Introduccién de Datos al CE3 - Datos Generales

Al iniciar el programa, esto es lo que vemos:

[ e e e I

Aqui se nos muestran los proyectos que tenemos guardados en la carpeta de CE3, la ruta de la cual
suele ser “C:\ProyectosCTEyCEE\CE3\Proyectos”.
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Para crear un nuevo proyecto, vamos a darle al botén “Nuevo” arriba en la esquina izquierda:
Nos va a emerger esta ventana, en la que le podemos dar un nombre al proyecto y cargar una imagen.

ética Simplicada de Edificios Existentes

Le damos a aceptar y hacemos doble click sobre el icono con el nombre de nuestro proyecto nuevo.

Lalilizec o Enageio simpied e Bl Fous Bistortes
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Entramos dentro del espacio de trabajo dentro del proyecto. Aqui le damos otra vez al botén “Nuevo”
para crear el Caso Inicial del edificio, que es su estado inicial de su eficiencia energética.

Le vamos a dar doble click sobre el Caso inicial, y nos va a salir una advertencia de CE3, que nos
recuerda a seleccionar una zona climética para el proyecto. Le damos a aceptar.

Led - cazo wwasl

Aniso

A, #or e senccson e sone it

dcestur_|

Tras hacer esto, va a aparecer esta ventana de Datos generales, donde nosotros vamos a introducir
todos los datos generales y administrativos del edificio, y vamos a elegir 1a metodologia que vamos a
utilizar para la certificacidon.

Como primera, nos sale la pestafia de Datos Generales, donde nosotros podemos:

(1) Elegir el tipo de edificio que vamos a certificar, que puede ser: una vivienda, un edificio terciario

pequefio y mediano, y un gran edificio terciario. Dentro de la opcion de “vivienda” tenemos la vivienda
unifamiliar y un bloque, y la opcién de elegir que sea una solo vivienda dentro de un bloque.
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Datos Administrativodl Datos generales ergias Renovables, Factores de Paso | Im3genes | Pruebas, Comprobaciones, Inspecdones

—Tipo de edificio —1 ~Afio de construccion Definicion Geométrica
Fiivivienda, (> Unsfamiiar 1 € Anterior a 1900 (" Entre 1979y 2006 & Tipologia
" Blogue (" Entre 1900y 1940 (" Entre 2006 y 2013
[~ Es una vivienda en un blogue (" Entre 1940 y 1960 " Posterior a 2013 " Por superficies y orientaciones
(" Entre 1960 y 1979
[~ Edifido terdario pequefio y mediano = i
" Con ayuda de planos

|” Gran edificio terciario [~Tipo de Certificado Energético—

™ Es un local en un edificio terciati [V Estado Actual [~ Propuesta Modificacian " Importacién LIDER /CALENER /HULC

Localidad, Datos Climaticos ~Ventiladdn del edificio
Comunidad auténoma lEdutar en datos administrativos del proyecto [V Se acepta el valor de ventilacién por defecto (0,63 renovadones por hora)

Provincia lEdl(ar en datos administrativos del proyecto 4

Localidad IEdltar en datos administrativos del proyecto

Altitud 0,00 m

Zona dimatica | ;I

@ Peninsular

" Extrapeninsular

(2) Siguiente, tenemos que poner el afio de construccion del edificio. Tenemos que asegurarnos de
que este dato es correcto, porque no se puede modificar después.

(3) Ahora elegimos qué metodologia vamos a utilizar para la certificacion.
Existen las opciones de hacerla por: tipologia, por superficies y orientaciones, con ayuda de planos, y
con importacién LIDER/CALENER/HULC (otros programas de certificacion energética).

Este proyecto nosotros vamos a hacer con ayuda de planos.

(4‘) A continuacion, le tenemos que poner la localidad y seleccionar la zona climatica. Pero para
hacer eso, primero tenemos que poner la ubicacion del edificio en la pestafia de Datos Administrativos.

Datos Administrativos §Datos generales | Energias Renovables, Factores de Paso | Imagenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecciones

~Definicién Geométrica

~Tipo de edificio [~Afio de construccion
¥ Vivienda ' Unifamiliar " Anterior a 1900 (" Entre 1979 y 2006 & Tipologia
" Blogue (" Entre 1900y 1940 (" Entre 2006y 2013

Le damos click a la pestana de Datos Administrativos para abrir su ventana.
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tos generdes I Energias Renovables, Factores de Paso l Imégenes I Pruebas, Comprobaciones, Inspecdiones
Certificador |

Nombre del proyecto:
INombre del Proyecto
Uso del edficio:

1
S

Altura total: Plantas sobre rasante: Plantas bajo rasante:
0,00 o o
Provinda:

|« Seleccone de la ista -
Superficie construida:
[o,00

Comunidad sutdnoma:

Localidad:

Cddigo postal:

|- Seleccione de Ia lista - |- Seleccione de Ia lista -
Nombre de I3 via:
Bl

Nimero: Datos adiconales:

~| |- Seleccione de la lista -
Tipo via:
| catle

Tipo numeracién:

~|  [codgo Postal

=St F F F - F F

[Mm

iva vigente (construcco

Normativa vigente edificacion

[- Seleccone de la ista -
Normativa vigente instalaciones térmicas

I- Selecdone de la ista -

Otras normativas

|~ Selecdone de la ista -

Referendals) catastral(es) —
IRr:f‘ Catastral 3

Aceptar Cancelar

(1) Aqui le ponemos todos los datos que tenemos sobre el edificio, como su uso, la superficie

construida, cuantas plantas tiene, su altura total, su ubicacién y etc.

(2) También elegimos la norma vigente, que depende de si este proyecto es de evaluacién solo o de
rehabilitacién (ponemos la norma vigente el afio cuando se construyd el edificio, o 1a norma cuando se

hizo una rehabilitacién importante, si hubo una).

(3) Y le podemos meter su referencia catastral, desde la Sede Electrénica Catastral.

Arriba, cerca de la pestaia de Datos Proyecto, tenemos, “Datos Certificador”. Aqui nosotros podemos

meter los datos del técnico que certifica el edificio.

=1 .
Datos Admins 8 ergis: Rerovebles, Fectores de Pao | Imégenes | Prusbes, Comarcbedones, Inspecdones |
Dates del aitor
CIFMIFAGE:
[
Nambre Srme- epeldo sequndo apelido
[Nomores [apetdoz [z
Razée Sockl NIF Eatidad
[ante sond [
Comundad sutérome: Srovigs: Locsiced: Cicigo pestal:
[-selecciore de i bt - ] [-seecdmedelalsta - v]  |Locacec ] [Coco postal
Tpo via: Nembee da la va:
[cate ~]  fember e
T rumer gciie: Nomero:  Boge Purlel Eudee: A Pustla;  Dalos sckcunakes:
wm - F - = F8F O F &
Cores slecwénko: Telsfore:
F F
Tilukaciden habiitante segin nomaliva vigente
F
Guerdsr ms datos de autor Relenar mes datos de sutor
Acontar Cancobar
’
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Ahora volvemos a la pestafia de Datos Generales, para seleccionar la zona climatica del edificio.

" Localidad, Datos Climaticos

Comunidad auténoma lPais Vasco

Provinda IGu:pL'lzcoa

Localidad IDonosba-San Sebastian
Altitud |5 m

Zona dimética [D1 ~]

@ Peninsular

(" Extrapeninsular

Al meterle los datos de localizacion, CE3 automaticamente elige la zona segun esos datos, pero la
asignacién no siempre es correcta porque el programa no tiene en cuenta la altitud, por eso siempre
hay que comprobarlo y determinar la zona segun el documento de CTE DB-HE, Anejo B, ya que este
dato es muy importante para el calculo.

Anejo B Zonas climéticas

1 Zonas climaticas

1 La tabla a-Anejo B permite obtener la zona climética (Z.C.) de un emplazamiento en funcién de su
provincia y su altitud respecto al nivel del mar (h):

Tabla a-Anejo B. Zonas climéticas

Altitud sobre el nivel del mar (h)
. 51 101111201 301351401 551 i 851 951 251 A
Provincia 0 |m
m m mim/m m|m m m m/|m m lbllll.lmlll m| m lllllllilll m
C? D3 E1
icante/Alacant B4 | c3 T D3
A4 [ B4 | B3 | c3 |
ava D1 [ E1
(S D1 ] E1
vila 02 | D1 il 3]
ca [c3f D3
ears, llles B3 C
cz2 D2 ] D1 E1
ia C1 D
D1 E1
ceres c4 D3 [ E1
A3 I B3 [ c3 c2 [
ntabria c1 | D1 E1
B3 | c3 [03 02 | E1
uta
c4 [c3] D3
rdoba B4 | ca | D3
ct | D1
D1 1
A4 B4 T 2] | )
uadalajara D3 [o2]  E1
A | B4 | |
esca c3 D3 [ | E1
I 84 ] C4 | D3 [ E
1
ca | D3 I E1
D1 E1
c3 03 [o2] E1
A3 ] B3 | 3 | D3
A3
urcia B | Cc3 |
c2 | D2 I o1 | E1
urense c3 [ c2 ] D2 | E1
D1 | E1
almas, Las a3 A2 | B2 | c2
c1 D1
La c2 | D2 | E1
D2 [ E1
ta Cruz de Tenerife a3 [ A2 | B2 | c2
D2 [ &
lla B4 | ca
02 [o1] E1
ara B3 | c3 D3
c3 [c2 D2 [ E1
‘oledo c4 D3
B3 | c3 D2 { E1
alladolid D2 [ E1
D2 | E1
c3 | D3 | E1
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La siguiente pestafia es de “Energias Renovables, Factores de Paso”. Dentro de ella, tenemos la pestafia

de “Energias renovables”, aqui nosotros podemos introducir los datos de la energia eléctrica generada
y autoconsumida al afio.

-mwm Caergac Resovadles, actores d= az> Minsgenes | Sruesas, Comorsbadones, Inseodznes

rgies Revavedles loctores dz moso |

Znargie elctice gereraca eahiato] | W

Cnergis edctica gereracs v autaconcumics Jeahiato] 2,20

Ak ‘

En la siguiente pestafia tenemos “Factores de paso”, donde nosotros podemos introducir los datos de
energia primaria, total energia primaria, no renovable y las emisiones de CO2 por cada tipo de uso.

i | i, Campribac e, s coees |

Factores du paso v Fnvryie Faal

Fuemelen a Frergie Pravaria | o Faergia Primarse | « Emesanes de
Tatal N Renevable ‘(M
s | |

Electricidad 2,36 1931 0,35

Gastlen calelaccion [ Fusdod 0,080 110 0,31

e e 1m 1,054

Gas Natural L9 119 0,282

Carbon 1,084 102 0,472

Domasa no denstficada 4,007 0004 0,010

Blomasa denstficada (pelets) 1,13 2,005 0,013

La siguiente pestaiia del menu que hay es “Imagenes”, aqui nosotros podemos introducir las imagenes
de nuestro proyecto. Podemos incluir una imagen de plantas del edificio y también una vista
preliminar del plano de la situacion.

o
S | o o] B A W—

[P secare s i e

2 e e

Vet e e gt smaaace
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Y la tltima pestana es “Pruebas, comprobaciones, inspecciones”, aqui podemos detallar todas las
pruebas que se han realizado in situ y también cualquier detalle importante que afecte a la
certificacion dentro de los métodos de funcionamiento del programa.

=

Sutea itz | na et oka | Sauke lbawadn, masc b | el i, e s, Uneaan

ooty Cancy

2. 2.Introduccién de datos al CE3 - Definicion Constructiva

Tras darle a “aceptar” en la ventana de Datos Generales, esta se va a cerrar y volvemos al menu

principal del espacio del proyecto.
Arriba del todo en la esquina izquierda, junto al botédn de Datos Generales, en la derecha tenemos el

botén de Definicion Constructiva y le damos click.

m -
|3

Defincién | Cailicaiin

Satama Energetics

Caso nica. 23

Y se nos va a abrir esta ventana, donde nosotros tenemos en la izquierda el arbol de los elementos
constructivos, y en la derecha la seleccién y la edicion de los elementos constructivos de nuestro

proyecto.

re sovbagialotny o | Soe usans nformnén peowrs) | Foe umsans (nfrmaci detalads)

Fothotes | Cutiorus | Pt v | Mo | Saado | Corammonto e contactn con o srow | Hosess | Pusis Tarmcn

(] Cerramrientos en covacts con ¢ tarans
L Fusezs

|redracs oo cefector, 7 Mg e e rlie

|« >

& morammndare

s L Y
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Y dentro de esto, tenemos los distintos métodos de definicion de los elementos constructivos del
edificio. Los métodos son:

=ana (nformacian gereral) | Por usuaria (nformacisn detalads) |

interior | Medaneras | Susios | Carramentas en contactn con ol terenc | Huecos | Puentes Térmicas

* Por tipologia/antigiiedad: este método coge las F
secciones constructivas que tiene el programa

por defecto, y segtin el afio de la antigiiedad que

hayamos introducido, nos dan las varias opciones
de definiciones constructivas que eran utilizados
en aquel momento. cowdapordeocnt,f s o Ao

< >

¢ Por usuario - informacion general: en este ™ ot tckogefengiecadf] Por ussano nformociin cenera oo et nfrracindetateds)
método se nos plde IOS datOS de Fachadas | Cubiertas | Perlicén interor | Medeneras | Suskos | Cerramientos en contacts con & terrens | Huscos | Puentes Témicos
transmitancia, térmica peso y posicion de la
aislante de cada uno de los elementos .
constructivos del edificio. ” —

Posiadn del aidante | Sin aklants |

e Por usuario - informacion detallada: dentro de -, ..cim s o I e
este método, nosotros podemos definir las i A e | S
secciones constructivas de cada elemento
montando las capas por nuestra cuenta. Pero ~ ° | — e e
claramente los materiales son segtn la base de
datos del programa.

Hierer | 1kmcos | Pustes 1émecas

< >

Grpe Materal [nsantes -

Materal [arca Expandida [4dido atto] ~ 0,020 S (m)

Mt Mabera | Conbiar Maleris | Simivr Matera

i u W)

Al afiadirle un elemento nuevo, nosotros podemos verlo en el

arbol del proyecto, dentro de las carpetas de cada elemento }[3
constructivo. Y antes del nombre del elemento, podemos ver la [5-#8 Proyecto: P
asignacion del tipo de metodologia que se habia usado para =23 ;dﬂadas - |
meterlo, que pue,de_zn ser: TIE’ - por tlpo_l(,)gla, GEN €3 Cublertas
informacién genéricay “DET” - informacién detallada. (] Particién interior

] Medianeras

{7 suelos

También se debe mencionar que siempre tenemos metidos los it e S A
elementos constructivos por defecto por tipologia, dentro de los (] Huecos

elementos constructivos, aunque no se muestren en el arbol.
Esto es automatico.

Y pues asi le podemos dar una definicién constructiva a cada uno de los elementos del edificio, como
las fachadas, cubiertas, las particiones interiores, medianeras, suelos, cerramientos, huecos y puentes
térmicos.

Debajo de la seccién de definicién constructiva de los elementos, tenemos dos opciones de poner si el

elemento estd en "contacto con el aire” (exterior) o si “esta en contacto con un espacio no habitable”
(trastero, garaje, etc.).
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= ol Proy=clo: Por tpolugis/antighedad | por usuaria (nformacdn general) | Por usuano (nformaaén detalaca) |
B Fachadas
1 Fochedes | Cubiertas | partion nterfor | Medianeras | suelos | Crramentos en contacto con el terreno | Huecos | Puentes Térmicos |
Cubiertas
Partadn nterior
Medaneras
Suslos : 2 1 - ~
Cerramientos en contacto con e terreno i
1 Huecos g ‘ -
[ g}
Fachada por defecto £, F F2a p F2am Aum Fllem
v
< >
INCVERE: Fachadz por defecto E, F
GRUPO: Fachadas
|MATERTAL ESPESOR
1/2 pie LP métnco o cataldn 40 mm< G < 60 mm 0,120m
|AidanteTermicoCacuaco 0,03im
Tabique d= LH s=ndilo [0 mm < Fpesor < 60 mm] 0,050 m
Enhicdo de veso 1000 < d < 1300 0,020m
|u: 0,66 Wjm¥k)
@ En contacto con d are
" En contacto con espado no habitable eniizn del coefiiznte reductor d= temperatira Anadir
<

Sin el elemento estad en contacto con un espacio no habitable le podemos definir el cociente reductor
de temperatura. Le damos click al bot6n (1) y nos va a salir esta ventana (2)

" Por tipclogfa/antigiedad IPov usuario (informacion general) | Por usuario (informadion detaliada) |

Fachadas | Cubiertas | Particén intericr | Medianeras | Suelos | Cerramientos en contacto con el terreno | Huecos | Puentes Témicos |

Nivel de estanqueidad del espacio no habitable
(' Espado ligeramente ventilado,
(" Espacio muy ventlaco

& No aislado - Aislado
Ext § no hatitable §  habladle

‘ Fachada por defecto E, F F2ap
> | Achee At
" No aislado - No aislado
‘ NOVBRE: Fachada por defecto E, F Ext f no hatitatle §  hatliaole

GRUPO: Fachadas

MATERIAL Arrve Ao
1/2 ple LP métrico o catalén 40 mm< G < 60 mm " Aislado -No aislade

AlslanteTermicoCaculado Ext § Inc habkatiell habltable
Tabique de LH sencilo [40 mm < Espasor < 60 mm)]

Enluddo de yeso 1000 < d < 1300
U: 0,66 Wf(m%)

Relacddn Ah-nh/Anh-e (DA-DE-HE1 Tabla 7) 0,00

[Fe e |
I * En contacto con espado no habitabie Definicién del coeficente reductor de temperatura | I 1 Afadr

En la primera seccién de ventana (1) (pag., siguiente), tenemos el nivel de estanqueidad del espacio
no habitable. Este nivel lo podemos estimar segun la tabla de DA DB HE1:

Tabla 8 Tasa de renovacién de aire entre espacios no habitables y el exterior (h'1 )

Nivel de estanqueidad | h?
1.Ni puertas, ni ventanas, ni aberturas de ventilacion 0
2.Todos los componentes sellados, sin aberturas de ventilacién 0,5
3.Todos los componentes bien sellados, pequenas aberturas de ventilacion 1
4.Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de aberturas de ventilacién permanentes 5
5.Poco estanco, con numerosas juntas abiertas o aberturas de ventilacion permanentes grandes o 10
numerosas
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Se distinguen dos grados de ventilacion en funcion del nivel de estanqueidad del espacio definido en la
tabla 8:

CASO 1 espacio ligeramente ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de
estanqueidad 1, 2 0 3;

CASO 2 espacio muy ventilado, que comprende aquellos espacios con un nivel de estanqueidad
405.

—Nivel de estanqueidad del espacio no habitable
(¢ Espacio ligeramente ventilado, 1
(" Espado muy ventilado

Anbee Anecn 2
(¢ No aislado - Aislado
Ext § no habltable § habltable

Ankee Aneeny

" No aislado - No aislado
Ext § no habltable §  habltable

Anhs Arean
(" Aislado - No aislado

Ext §| |no haoltable] habltable
T S W

Relacién Ah-nh/Anh-e (DA-DB-HE1 Tabla 7) 0,00 3

(2) En la segunda seccién tenemos que decir donde est4 colocado y el aislamiento.

Anh-e
no habitable

Ah-nh

Anh-e Ah-nh

Ext || no habitable - habitable habitable

Anh-e Ah-nh
no habitable
Ah-nh

Ext || no habitable habitable habitable

Ext X
o Anh-e
A ~ no habitable

Ah-nh

Ah-nh

Ext | i habitable

habitable

Figura 6 Espacios habitables en contacto con espacios no habitables

NOTA: El subindice nh-e se refiere al cerramiento entre el espacio no habitable y el exterior; el subindice
h-nh se refiere a la particion interior entre el espacio habitable y el espacio no habitable.

DA DB HE1
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(3) Y en la tercera seccidén le tenemos que introducir el dato de relacién Ah-nh/Ahn-e (DA DB HE1),
que es para elementos verticales y horizontales:

Area de particion interior en contacto con un espacio no habitado

Area del cerramiento exterior de ese espacio no habitable es contacto con el exterior

21.3.1 Particiones interiores (excepto suelos en contacto con camaras sanitarias)

Se excluyen de este apartado los vacios o cAmaras sanitarias.
La transmitancia térmica U [W/mz-K] viene dada por la siguiente expresion:

U=U,-b ®)
siendo,
Up la transmitancia térmica de la particién interior en contacto con el espacio no habitable,

calculada segun el apartado 2.1.1, tomando como resistencias superficiales los valores
de la tabla 6. [m%K/ W;

b el coeficiente de reduccion de temperatura (relacionado al espacio no habitable) obtenido
por la tabla 7 para los casos concretos que se citan o mediante el procedimiento
descrito.

DA DB HET
Tabla 7 Coeficiente de reduccion de temp b
No aisladog..- Aisladon..,  No aislad -No aisladon..,  Aislad -No aisladon.an

Anon/Anhe CASO 1 CASO 2 CASO 1 CASO 2 CASO 1 CASO 2

<0,25 0,99 1,00 0,94 0,97 0,91 0,96
0,25 <0,50 0,97 0,99 0,85 0,92 0,77 0,90
0,50 <0,75 0,96 0,98 0,77 0,87 0,67 0,84
0,75 1,00 0,94 0,97 0,70 0,83 0,59 0,79
1,00 1,25 0,92 0,96 0,65 0,79 0,53 0,74
1,25 52,00 0,89 0,95 0,56 0,73 0,44 0,67
2,00 52,50 0,86 0,93 0,48 0,66 0,36 0,59
2,50 3,00 0,83 0,91 0,43 0,61 0,32 0,54

>3,00 0,81 0,90 0,39 0,57 0,28 0,50

Casi el mismo proceso aplica a las cubiertas:

' Por tpokgis/antigiiedzd | Por usuario (nformaciin general) | Por usuario (informacén detaliada) |
Fachadss Cublertas | particon interior | Medianeras | Suelos | Cerramentos en contacto con e terreno | Huecos | Puentes Térmicos

Nivel de estanqueidad del espacio no habitable
(* Espado Igeramente ventiado,
" Espacio muy ventilado

Colocacin aisamisnto
Ext
Achra
‘ro ren!.nL

hatdzble

(% No aislado - Adado

3
Ext_RKne

ro toohable

€ No aislado - No aslado

[NOMBRE: Qpca | hatlieble
GRUFO: Cublertae

Ext
tiziee &
Piaqueta o bakiosa cerdmica " Asslado - No ailado

|Mortero de cements o cal para abafileria y para revocojer e

Tabique de LH sendilo Gran Formato [40 mm < E < 60 mm)]

C3mara de are Igeramente ventlads horizontal 2 cm

|AislanteTermcoCalcdado

Hormigon armado ¢ > 2500 Relacicn Ah-nh/Anh-e (DA-D3HE1 Tabla 7) 0
|Erlugdo de yeso 1000 < d < 1300
lu: 0,38 W/m%)

" En contacto con el are

I (+ En contacto con espacio no habitable | Definicién del reductor de temperatura | Afladr

E
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Y los suelos/forjados:

" Por tpologia/antguedad IPor wsuario (nformadan general) | Por usuario (informacan cetaliada) |

Fachadas | Cublertas | Partc6n interior | Medan

INOMBRE: Ssa_uc
[GRUFO: Suelos

JMATERIAL
Pied-a artificial
Mortero de cemento o cal para albafileria y para)
\aistznteTermicoCaculado

hJ Entravigado de harmigdn -Canto 250 mm
U 0,95 W/(m%)

~Tioo de sueios

(% En contacto con el are
" En contacto con espacio no habitable
(" En contacto con un vack sanitario

" En contacto con el terreno
[ ity oes
0

o

Profundidad: 0,00

Pero, tenemos mas opciones dentro de los tipos de suelos:

¢ En contacto con el aire: no pide nada.

¢ En contacto con espacio no habitable: aplica lo

mismo de lo que ya se ha explicado.

. — it Tl Tttt |

| Tipo de suelos
" En contacto con el aire
(" En contacto con espado no habitable

¢ En contacto con un vado sanitario I

" En contacto con el tereno

~Tipo de suelos

(" En contacto con el aire

I (¢ En contacto con espacio no habitable I

(" En contacto con un vacio sanitario

" En contacto con el terreno

" Espadio muy ventilado

—Nivel de estanqueidad del espacio no habitabl

(% Espadio ligeramente ventilado

[Colocacion aislamiento no h

Ay

Habitable

% No aislado - Aislado (™ No aislado - No aislado

e L /IL $iaas
(" Aislado - No aislado
Alu Ay
Habitable Habable
Aue ‘| Aue
No Fabitasle t hab oo
Eetresmare

Relacién Ah-nh/Anh-e (DA-DB-HE1 Tabla 7)

I

P
[ o
-

T

Espacio habitable
u, u,
) ' v
vz, M1l N

Alexander Fomin
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¢ En contacto con un vacio sanitario: como las
camaras sanitarias no se consideran espacios no
habitables, los suelos en contacto con ellos
necesitan un tipo aparte. Los requisitos que tiene
que cumplir para considerarse como una camara
sanitaria, las indica DA DB HE1: (pag. siguiente)
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2.1.3.2 Suelos en contacto con camaras sanitarias

Este apartado es aplicable para camaras de aire ventiladas por el exterior que cumplan simultaneamente

las siguientes condiciones:
a) que tengan una altura h inferior o iguala 1 m;

b) que tengan una profundidad z respecto al nivel del terreno inferior o igual a 0,5 m.

En caso de no cumplirse la condicién a), pero si la b), la transmitancia del cerramiento en contacto con la

camara se puede calcular mediante el procedimiento descrito en el apartado 2.1.1

En caso de no cumplirse la condicién b), la transmitancia del cerramiento se puede calcular mediante la

definicion general del coeficiente b descrito en el apartado 2.1.3.1.

Espacio habitable
Us
)U'
KEh,/ < | hsim
Espacio no habitable ;}_’rﬁ

7%z

Figura 7 Camaras sanitarias

Entonces, si la cAmara sanitaria cumple con estos requisitos, la consideramos como vacio sanitario, y si

no cumple, la consideramos como un espacio no habitable.

e En contacto con el terreno: solo se considera el Caso 1 de Suelos de contacto con el terreno de DA DB

HE1, aquellos suelos, que estan a 0,5m debajo de rasante.

2.1.21 Suelos en contacto con el terreno
Para el calculo de la transmitancia Us [W/m?-K] se consideran en este apartado:
CASO 1 soleras o losas apoyadas sobre el nivel del terreno o como maximo 0,50 m por debajo de 4
éste;
CASO 2 soleras o losas a una profundidad superior a 0,5 m respecto al nivel del terreno.

CASO 1

La transmllanaa térmnca U, lVWm K] se obtiene de la tabla 3 en funcién del ancho D de la banda de
0, de lar térmica del aislante R, calculada mediante la expresion (3) y la

longitud caractenstnca B’ de la solera o losa.

Los valores intermedios se pueden obtener por interpolacion lineal.

Banda de aislamiento horizontal Banda de aislamiento vertical

Figura 1 Soleras con aislamiento perimetral

Alexander Fomin CE3 2024

~Tipo de suelos

1

" En contacto con el aire
" En contacto con espacio no habitable
" En contacto con un vacio sanitario

& En contacto con &l terreno

[~ Aislamiento perimetral
| 0
| 0

Z= Profundldad
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" Por tpdlogia/entigedad | por usuario (informacén general) | P
Fachadas | Cublertas | Partiadn intenor | | sueiosl & en contacto con el terrero | Puentes Térmicos |

& Muros en contacto conel terrenc ' Cubiertas enterradas
-

Contacto por defecto

NOMBRE: Contacto por defecto
GRUPO: Cerramientos en contacto con el terreno

MATERIAL

Hormigon armado d > 2500

Aislante TermicoCalculado

Mortero de cemento o cal para albafileria v para re
U:  0,33W/(m%)

Lo mismo aplica a cerramientos con contacto con el terreno, con la adicién de cubiertas enterradas,
que se indica en DA DB HE1.

Introducciéon de medianeras:

" Por tpologia/antiguedad | Por usuario (informacién general) | Por usuario (nformacin detalada) |
Fachadas | Cubiertas | Particion interior [ Medianeras lsuelos | Cerramientos en contacto con el terreno | Huecos | Pusntes Témicos

3 ¥O AT LD " o AT @ 7
& H
" { J“ NT w N NT -
L
MED_| VED_la MED_h MED_ha
v
< >

NOMBRE: MED por defecto F

GRUPQ: Medianeras

MATERIAL ESPESOR

Enluddo de yeso 1000 <d < 1300 0,020 m

Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,080m

AT 0,000 m

Tabicén de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 0,080 m

Enludido de yeso 1000 <d < 1300 0,020m

U 1,43W/(m%)

Alexander Fomin CE3 2024



Introduccidn de particiones interiores, verticales o horizontales:

16n general) | Por usuario (informacién detallada) |

e aslSuelos| Cerramientos en contacto con el terreno | I-IueonslPuentesTerm:nsI

PIH por defecto

PIH_uc

PIH_rc

Introduccién de huecos:

" Por tipologia/antigiedad |Porumaio(nfumaoénoenerd) | Por usuario (informacion detallada) |

Fachadas | Cubiertas | Particion interior | Medaneras | Suelosl Cerranientosenmntacmomelterrmol Huecos IPuemasTémicos

NOMSRE:  Doble - Mrpt - Gris dlaro
GRUPOQ VIDRIO: Vidrios

NOMBRE VIDRIO: Doble
GRUPOMARCO: Marcos

NOMBRE MARCO: Mrpt - Gris daro
PORCENTAJE: 10,00
PERMEABILIDAD: 25,00

Alexander Fomin
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Introduccién de puentes térmicos:

" Por tpologia/antigvedad | por usuario (nformacién genera) | Por usuario (nformacién detallads) |
Fachadas | Cublertas | Particién interior | Medianeras | Suelos | Cerramientos en contacto con el terreno | Huecos

[V Admitir el Incremento de Transmitancia debido a los Puentes Térmicos por Defecto

Incremento de Transmitanca debido a los Puentes Térmicos - -

_ ey |
_cer |

Si tenemos el dato del Incremento de Transmitancia debido a los Puentes Térmicos del edificio, lo
podemos introducir quitando la flechita del ITPT por Defecto.

2. 3.Introduccién de Datos al CE3 - Definicién Sistema

Volvemos al espacio principal del proyecto y arriba en la esquina izquierda hay el botén de “Definicion
Sistema” y le damos click.

Ce3 - caso inicial

Alexander Fomin CE3 2024 18



Al hacer click va a aparecer esta ventana (1) y para que aparezcan las definiciones de los sistemas de
nuestro edificio, le tenemos que hacer click a “Edificio” en la parte izquierda, y nos van a aparecer las

caracteristicas que podemos insertar (2).

] | T

e Tercaes Peueos  Medenes | Seaenas fara andes Yoo
=)

1 2

o

rotr | _contr | _com

Dependiendo de que tipo de edificio estamos certificando, vamos a tener distintos tipos de sistemas:

> B Definicion de sistemas de acondicionamiento

Sistemas para viviendas Sistemas para Terdiarios Pequefios y Medianos I Sistemas para Grandes Terdiarios I

| H Edificio [~ Calefaccon

Icaldera calefaccién comt

Y pues, en esta ventana, podemos seleccionar que sistemas tenemos instalados en el edificio, y

introducir sus caracteristicas.

B oefinicior " r
Sistemas para viviendas  Sistemas para Terciarios Pecuerios y Medanos | Sstemas para Grandes Terdarios |
B EE s
Equipo princpal [Bomba de cakor tipo spit/multisait
Combustble [Bectricidad
Potercia Nominal (kW) [oz00
& afio instalaciin o dtima renovaddn [2014 COP Nominal
-
Vo Gy
auipo princpal |Fawipo(s) tpo split/mudtispit
¢ I"w tricidad
Potenda Nominal (kW) 8500
@ Afio instalacdn o (tima renovadién [2014 EER Nominal
C e e o
¥ [ACS.
Equipo princpal |caldera ACS combustidn estandar
Comaustble |Gas Natural
Potendia Nominal (kW) oo
@ Afioinstelacdn o tims renovecién [201%  Rendimiento Nomind (%) 80,00
C Re sconal RIT ) (%% I,m—
Demanda diaria de ACS a 60°C 25 litros/dia
Porcantzje de energia solar [70—
I mrsdon———————————————
Aceptar ] Cancelar Cerrar ]
Alexander Fomin CE3 2024
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Conclusién:

Esa es la Definicién Constructiva por tipologia/antigiiedad, pero también estan las de Informacion

General y Detallada, que nos permiten introducir mas datos especificos, que afectan al calculo de la
eficiencia energética, y si disponemos de estos datos, siempre es mejor hacer la certificacion segin
ellos, ya que nos proporcionan un resultado mas fiable.

I1l. Proceso de Certificacion en CE3

1. Modelado del Edificio - Definicion Geométrica

Para empezar con el modelado del edificio, tenemos que dar al botén “Definicién Geométrica”:

© H @

Ayuda Acerca de Salir

mE | |
5 6 Definiddn afinicién
e eracional

=
Definicién Calificzddn
Geomélica Stem i

Medicas
Energelica deh

CE3\Proyectos\Proyecto CE3 nuevo

Cago nidal.CE3

Esta es la ventana que nos va a aparecer, segiin la metodologia “Por planos”:

| Deliricén tipdlogica | Defiricion par Superfices/Oriertasiores  Defiiicitn con apuda de planos DXF ]

Cargar Fichero 0iF I > Ciear Forjados | Dezrl:ena'menlozl QA= $ x07 v 0N Aceptar

Orentacionc |0 A

QD

= 48k Proyecto nuevo para fin de o
k Edicis

Alexander Fomin CE3 2024
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Antes de hacer nada, tenemos que preparar un archivo DXF de nuestros planos que vamos a cargar al
CE3.
Para eso, vamos a utilizar un programa CAD, para este trabajo, yo utilizo AutoCAD.

La légica de este método, consiste en hacer polilineas de las zonas del edificio, dependiendo de como
estan calefactadas o acondicionadas. Cada zona que tenga un nivel de acondicionamiento diferente al
resto, tiene que ser definida como otra zona aparte.

Como ejemplo, un edificio de oficinas. Las oficinas estan acondicionadas y calefactadas, y aunque haya
particiones entre ellas, nosotros hacemos la polilinea alrededor de toda la zona de oficinas, porque
tienen el mismo nivel de acondicionamiento y calefacciéon. Los bafios, son calefactados, pero no tienen
aire acondicionado, asf que son otra zona aparte. Y finalmente, los pasillos y las escaleras, que no
tienen ni calefaccion, ni acondicionamiento, y creamos otra zona para ellos.

OHEINAS

Se debe mencionar, que las polilineas se hacen de acorde con el tipo de cerramiento del cual se hace
alrededor. Es decir, 1a polilinea que va por la fachada, se hace desde dentro del edificio, la que va por la
medianera, se hace por fuera de la medianera (porque se considera que alli no hay transmitancia
térmica), por zonas comunes u otras zonas habitables, por el medio del elemento separador.

Tras hacer esto, exportamos el archivo en el formato .DXF de afios 2010-2007, para asegurar de su
compatibilidad con el programa.

Fersne:  pROYEC

Fesolton  TRacan
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Ahora estamos listos y podemos cargar los planos al CE3.

Volvemos a la Definicién Geométrica y le damos al boton “Cargar fichero DXF” y encontramos nuestro
archivo de planos, lo seleccionamos, y le damos a abrir.

o tpaiccica | Defllciinpa 3 v~ 4+ B Fstecquipo » Documentos » autocad

Nueva carpets

Diievazére [0

f/ \J
R

=1l Poyecle e paa e os g
Edicio

.
¢
.
.
*
-

DXF
PROVECTO_CYPE
o
W Fere cquipo
De

B Ducumentos

Nombre: | PROYECTO_CYPE.dxf

Y nosvaa emerger esta ventana:

3
Indique la equivalencia de la unidad de dibujo del fichero DXF g
1 1 Urvdad de Dibujo= |1 m
Datos de la Planta donde se insertaran los Espacios Construcciones en funcién del tipo de linea utilizado
2 Planta  [Nueva ~l Tipo de Linea | Tipo de Cerramiento Construccion
Planta Anterior [nguna L]
Mutiphcador |1 Cota |0,00 m

Ahura de los Espacios (3,00 m
I —
Seleccione las capas que desea representar

v
v OFICINAS

v PASILLOS
v B&A0S

| B e =]
ElE]

Cargar Perfl I GuadalPahI| I

Aceptar Cancelar

Lo primero (1), le cambiamos 1 Unidad de Dibujo a igual a 1 metro, como se ve esta captura de
pantalla.

(2) Estan los datos de planta que estamos introduciendo. Esta es la Planta Baja, asi que es una Planta
nueva, y su cota sera 0, y la altura de 3 metros.
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(3) Aqui podemos seleccionar las capas que queremos que salgan en esta capa. Esta funcién se suele

utilizar para encender las capas de la planta que estamos introduciendo y apagar las demas.

Con esto le damos a “Aceptar”, y nos va a salir nuestra planta baja del edificio con los espacios en el

lado izquierdo en un arbol:

'y

=- 48 Propacto nuavo pala‘n tecl)

= Edico
B E 0

= ror_tol

T FO1ED2

-5 ro_tom

T FO1_E0M

- ro_eos

Defricidn polégea | Defnciin pu SuzefviesDiizrlacires  Dofncidnoon awca de pioncs DF ]

CugaFicheoDMF | [P0 v|  CowFoies | CoarCommioos| 9 R ST, (@
Ciienlazi. |0 1

€13 v[153 @ | Aseprat

Lo primero que haremos aqui, es darle click derecho a cada espacio y introducir que tipo de espacio es:
acondicionado o no acondicionado.

Definicion Geométrica

Defincic

Defincién tipalégica | Definicidn por
Osentaciée |0 .

apecio nuevo para I ds ¢
& B Edécio

5 PoLES

Tipo de Espacio
Editar

Eliminar

Crear Cubierta

da de plancs DIF |

Carar Fichaso DIXF PO - Cieat Fotiadon | Conm Conamentos | | €9 & =, 8, | @@

X|531 Y570 4 Acaptat

¥ Acendicionado
No acondicionado

Una vez que tenemos cada espacio definido, le damos a los botones de “Crear Forjados” y “Crear

Cerramientos”.

Alexander Fomin
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Y asi el programa nos va
a generar los forjados y
cerramientos de cada
espacio, que se pueden
ver en el lado izquierdo,
en el arbol de los
elementos constructivos
de cada espacio.

Después de esto, hay que ir

por cada elemento,
comprobando que

corresponde a la descripcién
constructiva de aquel espacio.

Alexander Fomin

Defricitntipdlégica | Definicion por Superices Diisrtazionss
Cargst Fichere i | | [rPo0 -

Orizrtazidn: D

D

oot Ceijscos | CreerConemiesios | [Ny B 7, W, @

X058 v:|1574 o

Aceolar

r‘Fhw clo verd pa'e fin ds curso
- Ldico

D'll |_FNI_FT=30m1

201 EDFvDI2

: PI_ENI_P0na
I P01_E01_FIVDI4

[ P00 FEON

i BB P01 F01_FED:2
[l 201 E01 FEODS
FOI_F2
I P1E02 FTE3002

PI1_EDZ_PIvOI2
20 E0z FVOL3
P01_F07_PvinT4
i [ 201_£02_FIvO07
[l P01_£0z_reon

i 201 F03 Pz
[ P01 £03 FEODT
FOI_Fid
i 201_E04 FT=R001
;—‘ 201_E04_FEOD
i B P1_F0FEM?

i
i1 P01 E01 FEOT:
8

3 P11_FN4_FFN4

Defivicion Geometrice

Detnzide tpaicia | CefiricdaporSupefisieanenacones Deline 61can aads de pancs OHT |

Canar Fenein D7 il v st Fegpdoe | CoaniCorerentes | | £y & =9y | @
Orievactr |3 X

P £

Fleniar

Camaier §..
Ocurar

SIN R FIES
=01 ECC PYODT

H‘EH'OIJZ

27 —m G F-IT
05 P EM

- ~01_codrTEn e

-8 "01oLrio
-8 =01_Eo1 Pzoe
| RN
B 01 R Piom

x[sol vfns g | e

Selrnco 32 d:

Ciewr Frjecor |

| Defiziée spokigiea lndrco\:o “pefick

Caiga Fizhenn DF
Drevaciae (0 (=2

KA B ||| xfr v g

Nombes  [PO1 221 PIVCO2

Tynd Covvaeriente [ ETRIDREETRCEIE) ~l
Cempogzin Cemanen coace | TOEREEAREY =l

azepi

| =
Defr OastiziosFazeds
B Acvata Cowwkin
C - b Peur
o P ER

- -0 coo e

- o)

@ RN -

[yt I

! 01 ECS PE0XR

- ~01_£capzon

-8 ~01_te zom
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Defircion Geomérca

Y podemos sustituir el

elemento por otro. Capa ot | | Fo

Oientster |1 L

R - LT
=5t PY_ER
! P21 E32 FTZRCC2
PT_F12 Prrn
PP

PII_E2 PYLO03
PI_E32 PL0e
P_EW P07
B F_E 1P

£
P31_£33 FTZNCC)
PT1_F13 P03
G PI_E I3
45 PY_EM
+-HB P31 £2¢ FTZRCCE
| [ PT_E2PEOOY
o Pk P
+-[ PY1_EX_PECC
& Py £ pIcce

* Importante: definir los huecos de las
fachadas y el porcentaje de huecos en
cada cara. También podemos definir los
obstaculos de fachada.

Dsincénipyogza | Delrkiie po Supsdizias/Diiertaz onar  Uelrwaln cun ayads e sanvss ik |

Porcentaje de Hueeo (%) [0,0

Doble —Mrot - Gris daro

Definir Obstaculos Fachada

=l e Faiades | CsaCmaneeiis| | €3 & 0,8, [ | x[510 v[i02 4 Fsa
=
Eirminer —
Cembiara..  BH Cemamiento Exterior
Ocutar & Cubiens
B Cemamiento en Contacto zon el Terreno
B Mcdiarern
[ Edicion de Cerramientos X
Nombre [P0 E01 PEDO1
Tipo de Cerramiento j
Composicign Cerramiento opaco | RN NIENERAE] |
Acristalamiento
Composicién Hueco Il L]

Ahora, para crear la cubierta, le hacemos

click derecho al PO1 y le damos a “Crear cubierta”, para crear la cubierta para el edificio entero.

También se puede crear cubierta por espacios.

Definicién Geométrica

Definicién tipolégica | Definicién por Superficies/Orientaciones  Definicion con ayuda de |

Cargar Fichero DXF | | [PO1
Orientacion: |0 e

b

;] | CrearForjados | C

= Edificio
==
5] % PO1

TERPUTET
- H Po1_EDY
HE Po_ED
-8 Por_ED

= i Proyecto nuevo pata fin de curso

Editar

Eliminar

Eliminar Cerramientos
Crear Cubierta

Alexander Fomin

8 PO1_EDT_revor
B Po1_E0_PE0R2
B Poi_E01_PEOD3

= 5] PO1_E02

- Hl Po1_E02_FTEROO2
B rPo1_E02_PIVODT

B Po1_E02_PIvOD2
B ror_£02_PIvoD3
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Luego le podemos cambiar la orientacién y hacer el Patrén de Sombra.

Definicion tipokigiea | Definicicn por Superficies/Onentaciones  Definicidn con ayuda de planos DXF |

| | [0y =
Drisrtacién: |60 '
= Proyecto nuevo para fin de curso -~
=k Ediicio

Ciear Foriados l Crear Cenumnentml | & & = @. | |f X:[1.76

Y:|15,

Aceptar

2adecaciacos 0

ol bz rctom
£ st

EE1

~E P Fou WFRO
A o roscires

Ahora, tenemos que editar el tipo de cada espacio,

. . . = fp Edificio A
haciendo el click derecho sobre su icono/nombre en el ‘= & For
arbol. B @ﬁ"m :
- @ PO1_EO1 Tipo de Espacio  *
Eur =
-[E PO1_E01_PIVOD3 =
- Po1_E01_PIvOD4 Eliminar
-4 PO1_ED1_PEOOT Crear Cubierta
- PO1_E01_PE00O2
- B4 PO1_E01_PE003
a PO1_EO1_CUBDO
= @ PO1_E02
- PM FN? FTERNN?
L., [ Espacio X
Dentro de la ventana de la edicién :
i . Propiedades |
del espacio, le podemos dar su Tipo
de uso, seguin su intensidad. Nombre: FOTET
Estos datos se calculan segin la Tipo de Espaci: | Acondcionada =
ocupaci()n de personas de cada Tipo de uso: |lnlensidadAIla -12h LI
€spacio. Intensidad Baja - 16h nterior |1 0
Intensidad Media - 16h
Intensidad &lta - 16h
Intensidad Baja - 2dh
Intensidad Media - 24h
Intensidad &lta - 24h
Intensidad Baja - 24h-cont N
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Unidades en w/m’ LETE] Media Alta

Ocupacion sensible 2 6 10

Ocupacion latente 1.26 3.79 6.31
Equipos 1.50 4.50 7.50

Tabla de "Condiciones de aceptacién de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER. Anexos.
Condiciones Operacionales”, con la cual podemos definir los tipos, segtin la ocupacion y intensidad de
uso.

La ocupacién la podemos calcular con la tabla 2.1 de DB SI3 :

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién("

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- Ocupacién
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2

Para calcular la carga latente que nos da el numero de personas que ocupa el espacio, podemos utilizar
la tabla de Ashare handbook (de la American Society of Heating) para una temperatura de referencia
de 25.5°:

I . e Calor Calor
Grado de actividad Tipo de aplicacion A
sensible latente
vatios vatios

Sentado en reposo. Teatro, cine 60 40
Sentado trabajo muy ligero de oficina. Servicio hoteles 65 55
Sentado comiendo. Restaurante 75 95

Sentado trabajo ligero mecanografia. Servicio hoteles 7S 75

De pie, trabajo ligero o andando .

Tienda al por menor 90 95
lentamente.
Trabajo manual ligero, andando a 1.3
Talvdr 100 130

m/s.

Trabajo a maquina ligero. Taller 100 205

Lanzamiento. Bolera 100 180

Baile moderado. Sala de baile 120 255

Trabajo pesado, trabajo en maquina o

Fabrica 165 300
pesada, elevacion.
Trabajo pesado, atletismo. Gimnasio 185 340

Con lo cudl, tendriamos el tipo de uso.
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Para obtener el valor de la tasa de renovacidn del aire interior, tenemos que acudir al RITE, que nos
dice que DB HS3 regula los siguientes usos en calidad del aire interior:

1.1 Ambito de aplicacién

1

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zo-

nas de circulacion de los vehiculos.
Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se obser-
van las condiciones establecidas en el RITE.

Y luego el DB HS3 nos proporciona los caudales minimos en locales habitables:

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacién de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo q, en l/s
Locales secos " @ Locales hiimedos @
Tipo de vivienda Dormitorio Restode Salas de estary | Minimo en  Minimo por
principal dormitorios comedores total local
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

(1) Enlos locales secos de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que

resulte un caudal mayor
(2) Cuando en un mismo /ocal se den usos de local seco y himedo, cada zona debe dotarse de su caudal correspondiente

(3) Otros locales pertenecientes a la vivienda con usos similares (salas de juego, despachos, etc.)

Y en locales no habitables:

Tabla 2.2 Caudales de -ventilacién minimos en /ocales no habitables

Caudal minimo gyen I/s
Por m? il En funcién de
Locales otros parametros
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

Y en el RITE tenemos estas categorias de aire interior:

Alexander Fomin

IT 1.1.4.2.2 Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios

En funcién del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que
se debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

CE3 2024
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Y los caudales segtin la categoria:

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por persona.

Categoria dm?®s por persona

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Y pues, para calcular el caudal minimo del aire exterior de ventilacién, atenderemos al Método
indirecto de caudal de aire exterior por persona de RITE:

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona.

a) Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las personas tengan una
actividad metabdlica de alrededor 1,2 met, cuando sea baja la produccién de sustancias
contaminantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no esté permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm?/s por persona.

|categorfa|dm?s por persona |

IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

b) Para locales donde esté permitido fumar, los caudales de aire exterior seran, como
minimo, el doble de los indicados en la tabla 1.4.2.1.

¢) Cuando el edificio disponga de zonas especificas para fumadores, estas deben
consistir en locales delimitados por cerramientos estancos al aire, y en depresién con
respecto a los locales contiguos.

Produccién de energia metabdlica

Para el requisito a), los “met” son unidades de Actividad Met w/m’ Kcal/hm’
Produccién de energia metabélica de las JANCER:Y S Eapos L = 2 ..

. Sentado y en reposo 1.0 58.2 50
personas. Para su valor RITE cita a UNE-EN ISO Actividad ligera, sentado N
7730 (oficina, hogar, escuela, 13! 69.8 60

laboratorio)
Actividad ligera, de pie

IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa y humedad relativa (de compras, laboratorio, 1.6 93.0 80
1. Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa industria llgera)
se fijar&n con base en la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el == 3 =
je esti de insati (PPD), segtn los siguientes casos: Actividad media, de pie
a) Para p con actividad dlica sedentaria de 1,2 met, con grado de (vendedor, tares 2.0 116.3 100
vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD (porcentaje de personas doméstica, trabajo con
insatisfechas) menor al 10 %, los valores de la temperatura operativa y de la humedad maquinas)
relativa, asumiendo un nivel de velocidad de aire bajo (<0.1 m / s), estaran P
entre los limites indicados en la tabla 1.4.1.1. Marcha en llano a 2km/h 1.9 110.5 95
Marcha en llano a 3Km/h 2.4 | 1396 120
Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefio | 5
T e T SR Marcha en llano a 4Kkm/h 2.8 | 1628 140
Verano 23.25 25,60 Marcha en llano a 5Kkm/h 170
Inverno 21..23 40..50 = e R e
Para el di : . de los si de faccion, se " una . la actividad) y 6 (tasa metabdlica para c les tipicos) de las pdginas

de calculo de las condiciones interiores de 21 °C. Para los sistemas de refrigeracion la 6y 7 de la Guia Técnica del IDAE de Instalacion de climatizacion con equipos
temperatura de célculo sera de 25 °C,

b) Para valores diferentes de la actividad metabdlica, grado de vestimenta, velocidad del
aire y PPD del apartado a) es vélido el célculo de la lemperalura operativa y la humedad

relativa realizado por el procedimiento indicado en la norma UNE-EN 1SO 7730

auténomos.

También se puede utilizar cualquier otro método, que desee el técnico.

Hacemos la multiplicacién del numero de personas por el caudal segin la categoria y obtenemos el
caudal del espacio. Luego dividimos este por el volumen del espacio y nos sale el nimero de
renovaciones por hora exigidas.

Los demdas modos de calculo de RITE son:

Método directo por calidad del aire percibido.

Método directo por concentraciéon de COZ2.

Método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie.
Método de dilucion.
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Y pues asi sucesivamente introducimos los datos de calculo a cada uno de los espacios acondicionados

y no acondicionados.

2. Definicién de Sistemas por espacios

Vamos a introducir los sistemas de acondicionamiento

por espacios que tenemos en el edificio. —

Para eso, entramos al menu de “Definicién Sistema”, y
le hacemos click derecho al edificio.

Desinicion
Operacionall

Definicion
Geomélrica

0S\Proyecto CE3 nuevo

3 Definicidn de sistemes de scondicionsmiento

Y vemos, que le podemos meter un sistema. (Para que -

se activen, hay que apagar los sistemas introducidos

anteriormente.)

Al darle click derecho al nuevo
sistema, le podemos afiadir un
espacio de nuestro edificio.

Y asi podemos definir cudl de

los espacios que tipo de
instalaciones tiene.

Alexander Fomin

E Definicion de sistemas de acondicionamiento

Sistemas para viviendas Sistemas para Terdiarios Pequefios y Medianos | Sistemas par

Edificio M Calefaccion

SETE e

. SistemaRefriger PO1_E01
Sistemalluminad T Eliminar Sistema \ PO1_E02

= PO1_E03

7 PO1_ED4

‘(" Afol,

|& Rend. Estacional (RITE IT04)(%)

CE3 2024

Terganas
; 1 Calefaccdn
& AfadiSstena | @ Calefaccian 52 5= coor 700 o
@ Refrigeracion :
& Acs i
lluminacin f =
e ;
I~ [Refiigeracén

S

= H Edifido
E-4p SistemaCalefaccon001
P01_EO1
PO1_F03
PO1_E04
= . SistemaRefrigeracion001
PO1_F01
PO1_E04
=] Sistemalluminacion001
PO1_F01
PO1_E04
=] Sistemalluminacion002
PO1_F02
PO1_EO3
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3. 1.Cidlculo de laDemanda Energética - Resumen de resultados

Vamos a ver como el programa hace la certificacion de la eficiencia energética. Le damos click al botén

de “Certificacion Energética”.

3 [ COF

2B 0 B v al
= Dates Oefinicén Definicion Definiaén Defivodn

Nuevo Guardar Gonrateatll Coeatn Sron il oo abics Bl0n essiona st

Ssteme | Energética

Casos incluidos en C:\ProyectosCTEyCEE\CE3\Proyectos\GT_1

@

Mecidas
de Mejora

Informe

o H @

Ayuca Acerca de

Salir

«  Generando el edifice

«f Obtenckin de= pardmetros caracreristicos
Cakulo de demandas, consumos, calificacion

Cékuo de medidas ce shoro precusntificadas

El programa se pondré a calcular.

Y nos generara este resumen de resultados en un pdf:

CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

Resumen de resultados

Calef Refrigeracion|  A.C.S. lluminacion
D da de Energia (kWh/m2)-aiio 0,01 8275 0,00 9,40
[ de energia final (kWh/m2)-aiio 0,02 50,53 0,00 1379
C de energia primaria (KkWh/m2)-afio 0,03 98.73 0,00 26,94
E de CO2 (kg CO2/m2)-aiio 0,01 16,73 0,00 4,56
Rendimiento Medio (%) 151 607 100 68
Contribucion de Energias Renovables (%) 0
Indicadores de Eficiencia Energética
IEE Demanda | IEE Sistemas IEE
(a) (b) (e)=(a)x(b)
Calefaccion EEx= 008 [ 334 [ 027
Refrigeracion e 121 |Frec 104 |Be 126
ACS. FPec® 000 [FFs=” 000 [*f=" 0,00
lluminacién ®E= 100 [*%° 037 [ 037
CALIFICACION ENERGETICA
M Globares © | caumcacion B 10.30-16.74
(kgCO2m2-afio) ENERGETICA c 16.74-25.75
D 2575-33 .48
E 33.48-41.20
213 G
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Podemos observar, que es la calificacién energética del edificio y ademas tiene las justificaciones de la
demanda y consumo de energia del edificio de objeto y del edificio de referencia.

La primera tabla en la que nos vamos a enfocar es la de Resumen de resultados, que se ha calculado

segln los datos introducidos del edificio:

Resumen de resultados

Calefaccion |Refrigeracion A.C.S. lluminacion
Demanda de Energia (kWh/m2)-afio 0,01 82,75 0,00 9,40
Consumo de energia final (kWh/m2)-afio 0,02 50,53 0,00 13,79
Consumo de energia primaria (kWh/m2)-aiio 0,03 98,73 0,00 26,94
Emisiones de CO2 (kg CO2/m2)-afio 0,01 16,73 0,00 4,56
Rendimiento Medio (%) 151 607 100 68
Contribucion de Energias Renovables (%) / 0 /

La demanda de energia: es la energia que necesita el edificio, en teoria, que se calcula con las

dimensiones del mismo, su tipo de construccidn, y su ubicacién geografica.

¢ El consumo de energia final: es el consumo necesario para cubrir la demanda de energia, sin tener

en cuenta las perdidas de calor de los equipos, es simplemente los consumos de energia segin el

combustible proporcionado para cada sistema.

« Consumo de energia primaria: es la energia necesaria para cubrir la demanda, que se transforma

en la energia final en los puntos de consumo, y en ese proceso de transformacién, hay perdidas de

calor en los equipos. Por eso, su valor siempre serd mayor al valor del consumo de energia final. Los

valores solo se pueden acercar si hay un aporte significante de energias renovables.

+ Emisiones de CO2: las que se producen tras la produccién/combustion de la energia primaria para
cubrir la demanda de energia. La calificacién depende de este valor.

 Contribucion de energias renovables: el porcentaje de energias renovables que utilicen los

sistemas, si lo habiamos introducido.

La siguiente tabla es “Indicadores de Eficiencia Energética”:

Indicadores de Eficiencia Energética

IEE Demanda | IEE Sistemas IEE
(a) (b) (c)=(a)x(b)
Calefaccion B~ 008 |5 334 |[®& 027
Refrigeracion BEx= 121 [|®E8" 104 [ 126
A.C.S. EEocs™ 000 |F==" 0,00 |5 0,00
lluminacion = 4100 [Ffe= 037 |F5% 037

Con estos datos, se calcula el valor de las emisiones de CO2 globales producidas por el edificio, segin

estas fases (pag. siguiente):

Alexander Fomin
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|IEE demanda de

calefaccion IEE,
R IEE calefaccion
IEE,
IEE sistemas de \ y

calefaccion IEEg,

IEE demanda de

refrigeraciéon
IEE g w : :
——— IEE refrigeracion IEE global IEE,
. G
IEE sistema de EE L
refrigeracion

IEE,

IEE demanda de

ACS I1EEpucs )
—_——— IEE ACS IEE,cg
IEE sistema de ‘

ACS IE
Eua |

3. 2.Cilculo de laDemanda Energética - Cilculo del indice de

eficiencia energética de las demandas - IEE Demanda

- IEE - Indice de demanda de calefaccién, depende de:

« Pérdidas por la envolvente térmica (/EEp X ];,t) (cuanto mas aislamiento - menos perdida)

¢ Ventilacion a través de los huecos por infiltracién y renovacion
¢ Ganancias solares por hueco

IEEpc = 1EE, 00 X fy + IEE, 4, + AIEE) 00,

opaco

Donde:
me = El valor fijo para las zonas climaticas de invierno, en el proceso simplificado.
ZONA A B C D E
fer 1.13 1.19 1.29 1.34 1.34

”

Segun: "Procedimiento simplificado para certificacion de eficiencia energética de edificios de vivienda”.

- IEEp - Indice de demanda de refrigeracion: que depende de las ganancias solares por hueco,
segun su orientacion respecto al sur u otras (cuanto mayor el aporte, menor la demanda).

IEEpg = 047 + ) IEEggso510 + IEEs
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- IEEp, s - Indice demanda de ACS, depende de:

¢ Contribucién de la instalacion de solar térmica., (porcentajes minimos de contribucién segin DB
HE4) que también depende de la zona climatica.

(100 — contribucion solar)

IEEpscs = 50

3. 3.Cilculo de laDemanda Energética - Célculo del Indice de

eficiencia energética de los sistemas - IEE Sistemas

El indice de la eficiencia energética de lo sistemas depende de:

IEE sitemas

h\ J
— —
I T T 1

en funcion de la
superfice = valor

rendimientos

rendimientos medios
nominales

X indice de EE de cada
estacionales =

+coeficientes de IIFRSEE AL IR sistema ponderado de EE de
tablas de referencia cada sistema
4 ) / ) )
Ejemplo de calculo de IEE Sistemas (calefaccion):
| IEE SISTEMA DE CALEFACCION |
Sistemas de Ren&imlemo Facter de | Rendimiento
calefaccion o COP pondelacion | o COP medio IEE Sup::’)ﬂcle IEE x Superﬁcw
nominal | estacional
| Tipo/combustible |
| Sinsistemade | I m ' . 1T &
calefaccion -
Z |IEE x Superficie =
IEEsc
_ (Z IEE x Superficie)/S;

Fuente: Cuadernos de Software EAVMM - CE3
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3. 4.Cilculo de laDemanda Energética - Cilculo del indice de

eficiencia energética global - IEE global

El valor del IEE global se calcula multiplicando el IEE de demanda por el correspondiente IEE de cada

sistema.

Luego se hacen las sumas ponderadas multiplicadas por los coeficientes (a, b, c) en acorde de la zona
climatica y el tipo del edificio:

Tipologia Zona climatica
vivienda | Az | A4 | B3 | B4 [C1 | ce|c3 | ca | D1 | D2 | D3| E
: " Fa- | Fo- | Fo- | Fa~ | Fa- | Fe= | Fe* | Fe- | Fe- | Fa- | Fo- | Fe-
Unifamillar | .5, [ Az, | B3u [ B4u | C1u | c2u | C3u | C4u | D1u | D2u | D3U | Etu

Bl Fa- Fa- Fa- Fo- Fg- Fe- Fa- Fa- Fao- Fa- Fa-
OQU® | A3b | Adb [ B3b | Bab | C1b | C2b | €3b | C4b | D1b | D2b | D3b | E1b

Figura 22. Tabla para la seleccion de fichas de los coeficientes de reparto del indicadcr de eficencia
energética global

a(IEEpe X bUEEge) + b(IEEpg X IEEgR) + c(IEEp s X IEEg,p5) = a X IEEg + b X IEEgy + ¢ X IEE;¢g = IEE;

4. Evaluaciény mejoras

Gracias a los datos proporcionados, nosotros podemos determinar que aspectos del edificio debemos
mejorar para subir el nivel de eficiencia energética.

» Por ejemplo, seguin el IEE de demanda de calefaccién, nosotros podemos mejorar la envolvente
térmica (meter mas aislamiento), mejorar la infiltracién por los huecos, y poner mas huecos o

hacerlos mas grandes para aumentar las ganancias solares.

¢ Igual con el IEE de refrigeracidn, pero al revés, debemos disminuir las ganancias solares en las
orientaciones al Sur, para tener menos demanda de refrigeracion en verano.

¢ Enla IEE de demanda de ACS, podemos mejorar nuestro sistema de aportacién solar y disminuir la
demanda de la energia primaria, reduciendo asi las emisiones.

« El IEE de los sistemas, mayormente depende de las caracteristicas de los mismos, asi que nosotros
podriamos instalar unos sistemas actualizados y mejores que los antiguos, para mejorar en este

aspecto.

Y con todas estas mejoras, podemos bajar nuestro IEE global significativamente y asi como
consecuencia, subir nuestra Calificacion Energética del edificio.
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IV. Resultados

1. Informe de Certificacion Energética

Para generar el Informe de Certificacion Energética, tenemos que pulsar el botén de “Informe”:

Ce2  case micial

Aparecera esta ventana, en la que, por ahora,
vamos a seleccionar las mejoras que .
queremos, y pulsaremos el botén “Generar pp—

informe”.

>

RN E

150 fas

fas faefrefes

.

hokod.

s A
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Seleccion de mejora
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Fran e wl e LTS e e
Fena 1UGIRRM

s el s emacada

Anarsl  Cesecdsde ar carscieriica anerpeices sel adfos
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El programa nos haré el informe en un pdf:
En el informe vamos a encontrar unos 5 apartados:

1. Certificado de eficiencia energética, con la calificacion del edificio.

2. Anexo I Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio, aqui estan las descripciones
de los elementos constructivos que habiamos introducido.

3. Anexo II Calificacidon energética del edificio, es la parte con los IEE explicados anteriormente.

4. Anexo IIl Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética, se considera que este
anexo no es bien desarrollado, por eso es aconsejable hacer el documento de mejoras con “Medidas
de Mejora” dentro de CE3.

5. Anexo IV Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador, son
las pruebas y etc., que habiamos incluido en el principio del proyecto.

Y pues ya tenemos nuestro Informe de Certificaciéon Energética.

2. Etiqueta Energética

CALIFICACION ENERGETICA

o A <10.30
Emisiones 602 CALIFICACION B 10.30.16.74
(kgCO2/m2-afio) ENERGETICA c 16.74-25.75

D 25.75.33.43
E 33.48-41.20
213 c

La Etiqueta Energética - es una etiqueta basada en una escala de A a G, que dentro de CE3 se asigna
segln el valor de IEE global del edificio. Ayuda a entender cudl edificio consume mas o menos energia
y como de eficiente es.

Reduciendo las emisiones de CO2 causadas por la demanda de la energia, podemos mejorar nuestro
IEE global y obtener una etiqueta mejor.

La duracidn de la etiqueta energética es de 10 afios, pero si se ha obtenido una de las etiquetas bajas,
su duracion se reduce a la mitad, 5 afios.

La obtencidn de la etiqueta energética es necesaria para todos los inmuebles de obra nueva, y que se

alquilen o venden, segin el Codigo Técnico de la Edificacion DB-HE, y el Real Decreto 390/2021.Y solo
se puede obtener con un Certificado Energético del edificio/vivienda.
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e CONCLUSION

I. Importancia de la Certificacion Energética

la eficiencia energética del los mismos, que en estos tiempos se vuelve mas relevante afio tras afio,
de ser por la subida del coste de la energia o la contaminacién del atmésfera y el cambio
climatico.

l a Certificacién Energética de los edificios incluye en si los aspectos mas importantes en cuanto a

Con una certificacién energética bien elaborada, y un plan de mejoras, podemos mejorar de una
manera efectiva la el estado energético del edificio, como por ejemplo, simplemente instalando un
sistema de captacion de energia solar, para subir la aportacién de energia renovable en la demanda, lo
que fomenta la sostenibilidad y baja las emisiones de CO2 producidas, ademas de la reduccién de la
factura de electricidad.

II. Rol de CE3

1 CE3 es uno de los programas mas utilizados para las Certificaciones Energéticas de edificios en
E Espafia. Esto es gracias a su relativa facilidad de uso, unas metodologias inteligibles y bien

desarrolladas dentro del programa, que segin cada edificio, podemos elegir el método mas
aplicable, lo que hace que el proceso de la evaluacion sea mas rapido y eficaz. También la parte del
calculo y del manejo de los datos constructivos introducidos, que hace que el resultado final sea fiable
y lo mas preciso posible. Y la generacién automatica de un informe oficial, que nos quita un montén de
trabajo de las manos, de tener que montar un documento y organizar los datos, poner las tablas de
cada indice, etc.

Esto es, lo que por mi opinién, hace a CE3 un programa que vale la pena estudiar y usar en el dia a dia.

Alexander Fomin CE3 2024 38



	INTRODUCCIÓN
	METODOLOGÍA “POR PLANOS”
	USO DEL PROGRAMA CE3
	CONCLUSIÓN
	Importancia de la Certificación Energética
	Rol de CE3

